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Formstein aus Beton fur die Erstellung von 
Stiitzmauern sowie Stiitzmauer 



B e s c h r p i b 



u n q 



Die Erfindung betrifft einen Formstein aus Beton fur die 
Erstellung von Stutzmauern mit einseitiger Erdreich-Hin- 
terfullung (Erdseite) aus lag^hweise ubereinander angeord- 
neten Formsteinen. die jeweils eine Stirnseite. eine der 
Erdseite zugewandte Ruckseite, gegenUber 1 iegende LSngs- 
seiten, Ober- und Unterseite aufweisen, wobei die Ober- 
und Unterseiten aneinanderl iegende Auf lagerf lachen bilden. 
Weiterhin betrifft die Erfindung eine StOtzmauer aus der- 
artigen Formsteinen. 
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1 . Formsteine der hier angesprochenen Art «sind -bekannt aus 
der EP-B-0 191 908. Diese Formsteine sind dazu geeignet, 
Stiitzmauern nn't einseitiger Erdreich-llinterfiilliing von 
grower Bauhohe zu erricliten. Es ist fiir einen die Baumap- 
5 nahnien ausf iihrenden M i chtf achmann (Laien) schwer zu beur- 

teilen, wann die maximale Bauhohe der Stutzmauer erreicht 
ist, bei der diese noch einen stabilen Zustand aufweist. 
Ein weiterer Nachtei! besteht darin, dap der bekannte Form- 
stein ein erhebliches Gewicht aufweist. Schlieplich ist es 
10 nicht moglich, aus den bekannten Formsteinen Stutzmauern 

mit einseitiger Erdre i ch-H i nterf ii 1 1 ung in horizontaler 
Richtung mit beliebiger Kurvenform ohne Zwi schenraume in 
der luftseitigen Vorderfront derselben zu errichten, da 
diese Formsteine iiber eine quaderf ormige Gestalt verfiigen. 

15 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen von einem 
Laien zu verarbe i tenden Formstein und eine aus mehreren 
dieser Formsteine gebildete Stutzmauer mit einer zwangs- 
laufig begrenzten Maximalhohe zu schaffen. 

20 

Ein Formstein zur Losung dieses Problems ist dadurch ge- 
kennze ichnet , dap mindestens eine wirksame Auf 1 agerf 1 ache 
der Ober- und/oder Unterseite des Formsteins bezuglich 
einer gedachten horizontalen Ebene geneigt ausgebildet 
25 ist. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
dere darin, dap die durch die Formsteine gebildete Stutz- 
mauer eine selbsttatige (automatische) Begrenzung in ihrer 

30 Bauhohe erfahrt. Erf i ndungsgemap wird dies dadurch er- 

reicht, dap die Stutzmauer bezuglich einer vertikalen 
Ebene ein? Neigung aufweist, die durch jede weitere Lage 
von ubereinandergesetzten Formsteinen vergropert wird. Der 
Bau der Stutzmauer beginnt mit einer untersten Lage von 

15 Formsteinen auf einem ebenen, horizontal liegenden Beton- 

fundament. Die mit der Hohe der Stutzmauer anwachsende 
Neigung derselben begrenzt in augensche i n 1 i cher Weise ins- 
besondere fur einen N i chtf achmann die Hohe der Stutzmauer^ 



Bei einer weiteren Ausges ta 1 tung der Erfindung ergibt sich 
durch die Ebenheit der Auf 1 agerf 1 achen eine leichte Hand- 
habbarkeit der Formsteine zur Bilduiig der Stiitzniauer. 
Durch den zur Ruckseite sich allmahlich verringernden Ab- 
stand zwischen der Ober- und Unterseite des Formsteins ist 
seine Riickseite eindeutig gekennze ichnet . Auch wird dem 
Laien dadurch der Bau einer Stiitzmauer aus den erfindungs- 
gemapen Formsteinen erleichtert. 

Eine weitere vorteilhafte Wirkung geht von den miteinander 
korrespondierenden Vorspriingen und einer Vertiefung der 
Formsteine aus. Die Vorsprunge eines Formsteins konnen 
leicht mit der Vertiefung eines weiteren Formsteins in Ein- 
griff gebracht werden. Dadurch entsteht eine Arretierung, 
die ein Verschieben der Formsteine mindestens in Langsrich- 
tung verhindert. 

Vortei lhaf terweise sind die Vorsprunge des Formsteins als 
Einzel vorsprUnge , insbesondere als zwei im Abstand vonein- 
ander angeordnete E inze 1 vorsprunge , und die Vertiefung als 
geradlinige, quer zum Formstein durchgehende Nut ausgebil- 
det. Durch diese Ausgesta 1 tung ist es moglich, die Lagen 
von Formsteinen seitlich versetzt zueinander anzuordnen. 
Die Stiitzmauer erfahrt somit eine erhohte Stabilitat. 
Daruber hinaus vergropert sich der ge s ta 1 ter i sche Spiel- 
raum, die StOtzmauer nach asthetischen Ges ichtspunkten zu 
errichten. 

Durch ein weiteres Merkmal der Erfindung, namlich zwei zur 
Ruckseite hin zusammen 1 auf enden LSngsseiten des Form- 
steins, wird die Erzeugung von Bogen, Kurven, abgerundeten 
Ecken etc. der Stutzmauer ermoglicht. Das Verlegen der 
Formsteine erfolgt dabei zwSngungsf re i . Das aus Stutzmauer 
und Erdreich-Hinterfullung zusammengesetzte Gebilde kann 
erf indungsgemap in seitlicher Richtung konvex bzw. konkav 
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schen Moglichkeiten beim Bau dersejben. Auch wird durch 
die zur Riickseite bin zusammen 1 auf enden Langsseiten das 
Gewicht der Formsteine verringert. 

Erf indungsgemap ist die Stirnseite derart ausgeb i 1 det , da(3 
sie einen ebenen M i tte 1 here i ch und zwei seitliche abgerun- 
dete Endbereiche, die vorzugsweise bogenformig ausgestal- 
tet sind, aufweist. Diese entstehen in e i nem Ar be i ts - 
schritt des Herstellungsprozesses durch Abschlagen 
sogenannter Zwickel. Durch die Ebenheit des Mittelstucks 
der Stirnseite wird nur an den Se i tenbere i chen derselben 
Abfall bei der Herstellung verursacht. Durch die damit ver- 
bundene Verringerung des Abf a 11 auf kommens lapt sich der 
erf indungsgemape Formstein wi rtschaf 1 1 icher hers te lien 
Daruber hinaus ist die Ausbildung der Stirnseite den form- 
asthetischen Wirkungen des Formsteins und der daraus gebil- 
deten Stutzniauer zutraglich. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird in folgenden naher beschrieben. Es 
z e i g e n : 



eine Draufsicht eines Formsteins, 
eine Se i tenans icht des Formsteins, 
eine Vorderan s i ch t des Formsteins, 
eine Ruckansicht des Formsteins, 

einen Querschnitt einer mit erf indungsgemaper 
Formsteinen aufgebauten Stiitzmauer mit ein- 
seitiger Erdreich-Hinterf ullung, 

eine Draufsicht auf eine eine Kurve bildenden 
Lage von Formsteinen, 
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Fig. 7 eine Draufsicht einer einen R ichtungswechsel 

vornehmenden Lage von Formste i nen , 

Fig. 8 eine Draufsicht zweier ubere i nander angeord- 
neter Lagen von Forms te i nen , die eine an der 
Stirnseite nach innen gewolbte Stutzmauer 
ergeben , 

Fig. 9 eine Draufsicht zweier ubereinander angeord- 

neter Lagen von Formste inen , die eine an der 
Stirnseite nach aupen gewolbte Stiitzmauer 
ergeben , 

Fig. 10 eine Seitenans icht der Formsteine auf einer 
^5 Euro-Palette, und 

Fig. 11 eine Draufsicht eines doppelten, in Fertigung 
befindlichen Formsteins. 
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Wie in Fig. 1 bis 4 dargestellt, weist der Formstein 20 
eine Stirnseite 21, eine dem Erdreich zugewandte Riickseite 
22 (Erdseite), zwei gegenii ber 1 i egende Langsseiten 23 sowie 
eine Oberseite 24 und eine Unterseite 25 auf. Ober- und 
Unterseite 24, 25 sind eben ausgefuhrt und dienen als Auf- 
lagerflachen zur Erstellung einer Stutzmauer. 



Der Formstein 20 verfugt iiber zwei von der Stirnseite 21 
bin zur Riickseite 22 kon verg i erende . ebene LSngsseiten 23 
die bezuglich einer vertikaVen LSngsmi tte 1 ebene 26 sym- 
30 metrisch verlaufen. Der Formstein 20 erhalt somit bei 

Draufsicht ein trapezart i ges Aussehen. 

Es sind zwei Vorsprunge, nSmlich zwei Noppen 27. auf der 
Oberseite 24 angeordnet, die bezUglich der Langsmittel- 
35 ebene 26 symmetrisch in der Nahe der Kanten zu den LSngs- 

seiten 23 angeordnet sind. Sie verfugen hier iiber eine 



sonstiger Weise ausgebildet sein. 

Die gegeniiberliegende Unterseite 25 entlialt eine Ver- 
tiefung, die hier als durchgehende Nut 28 ausgebildet ist 
und sich geradlinig zwischen den Larigsseiten 23 erstreckt. 
Die Nut 28 ist so geformt, namlich im Querschnitt trapez- 
foniiig, dap die Noppen 27 eines zweiten Formsteins 20 in 
diese eingreifen konnen. 

Die Stirnseite 21 des Formsteins 20 verfiigt iiber einen 
ebenen Mittelabschnitt 29. Zu be i den Seiten des Mittelab- 
schnitts 29 schliept sicli nach aupen hin ein bogenfbriniger 
Endbereich 30 an. 

Nach hinten sind die Formsteine 20 niit Abrundungen 31 ver- 
se hen, die die Langsseiten 23 mit der Ruckseite 22 verbin- 
de n . 

Der Form stein 20 ist derart gestaltet, dap die Oberseite 
24 bezuglicti der Unterseite 25 geneigt verlauft, und zwar 
zur Riickseite 22 hin sclirag abfallend. 

Die Formsteine 20 ergeben, wenn sie lagenweise iibereinan- 
dergesetzt sind, wobei Ober- und Unterseiten 24, 25 als 
Auf 1 agerf 1 achen dienen, eine geneigte Stiitzmauer 32, die 
gemap Fig. 5 dazu geeignet ist, eine obere Ebene gegeniiber 
einer unteren Ebene zu verbinden und gegebenenfalls abzu- 
stiitzen. Dazu werden die Formsieine 20 f o 1 gendermapen ver- 
baut: 

Die unterste Lage von Formsteinen 20 liegt auf einem 
ebenen, eine horizontale Stiitzflache 33 bildenden Unter- 
grund, insbesondere ein ( Beton- )Fundament 34 auf. Durch 
die geneigten Oberseiten 24 der Formsteine 20 erfShrt die 
Stiitzmauer 32 mit jeder weiteren Lage von Formsteinen 20 
eine gropere Neigung zur Riickseite 22 der Formsteine 20 
hin. In diesem Ausfiihrungsbei spiel werden die Riickseiten 
99 mit Frrlo hin + prfiillt Hip ^^tirnspiten 21 daoeoen sihd 
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der Luft zugekehrt. Aus der mi t wachsender Hohe zunehmen- 
den Neigung der Stutzmauer 32 resultiert eine "' natur 1 iche " 
Hohenbegrenzung , die insbesondere fiir einen l aien einen 
Anhaltspunkt fiir das Erreichen der maximalen llohe gibt. 

Das Verrutschen entlang der Langsmi tte lebene 26 wird durch 
das Ineinandergreifen-der korrespond ierenden Noppen 27 und 
Nuten 28 der untersch ied 1 i chen Lagen von Formsteinen 20 
verhindert. 



Durch die zur Ruckseite des Formsteins 20 hin zusammen- 
laufenden Langsseiten 23 ist die Stiitzmauer 32 dazu geeig- 
net, in langsse i tiger Richtung einen kurvenf ormi gen Ver- 
lauf anzunehmen. In Fig. 6 ermoglichen vier benachbarte 
15 Formsteine 20 die Bildung eines Bogens mit einem Zentri- 

winkel von annahernd 90°. Der Radius des Bogen betragt 
hierbei ca. 65 mm, ist also relativ klein. Die Langsseiten 
23 der benachbarten Formsteine 20 liegen dabei annahernd 
aneinander, ohne dap die Vorderfront der Stutzmauer 32, 
gebildet durch die Stirnseiten 21 der benachbarten Form- 
steine 20, Offnungen bzw. Spalte aufweisen. In Fig. 7 ist 
eine sowohl konkav als auch konvex verlaufende Stutzmauer 
32 mit einseitiger Er dre i ch-H i n t er f u 1 1 u ng dargestellt. In 
Abhangigkeit vom Grad der Wolbung verandert sich der 
25 Off nungswinkel , der durch zwei sich im Bereich zur Stirn- 

seite 21 schneidenden Langsseiten 23 benachbarter Form- 
steine 20 gebildet wird. Der maximale Of f nungswi nke 1 
betragt etwa 45°. Die durch die Stirnseiten 23 gebildete 
Vorderfront der Stutzmauer 32^ weist trotz Wolbung in ver- 
schiedenen Richtungen keinen Zwischenraum bzw. Spalt auf. 



Durch die entsprechende Ausgesta 1 tung der miteinander 
korrespondierenden Noppen 27 und Nut 28 ist es auch mog- 
lich, die Lagen von Formsteinen 20 versetzt zueinander an- 
35 zuordnen. Dabei werden die Formsteine 20 derart Ubereinan- 

dergelegt, dap die Nut 28 des oberen mit je einer Noppe 27 
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1 kave Formgesta 1 tung der Stiitzmauer 32 mi t' versetzten Lagen 

von Foniiste i nen 20 dargestellt. Daraus wird deutlich, dap 
die Fornisteine 20 sich auch bei bogenformiger Stiitzmauer 
32 mit Versatz verlegen lassen. 

5 

Zur Herstellung der beschriebenen Formsteine 20 wird ein 
auf einer (oberen) brettf ormi gen Unterlage (Formbrett) auf- 
gesetzter Rahmen verwandt. Der Rahmen ist so gebildet, dap 
sich hieraus ein Doppel-Formstein 35 bilden lapt. Die sich 

10 daraus ergebenden zwei Formsteine 20 liegen gemap Fig. 11 

mit den Stirnseiten 21 aneinander. Ein mit zwei schrag- 
liegenden Druckf 1 achen versehener Stempel, der in den 
Rahmen bzw. in die gebildeten Formnester eingebracht wird, 
erzeugt die geneigte Ausfuhrung der Oberseiten 24 von den 

15 Formsteinen 20. Kege 1 stumpf f ormi ge Ausbuchtungen im 

Stempel bewirken das Ausformen der Noppen 27 an der Ober- 
seite 24 des Formsteins 20. Dariiber hinaus erzeugt der 
Stempel eine V-formige Kerbe im Bereich der Kante zwischen 
Stirn- und Oberseite 21, 24, die zu einer zur Stirnseite 

20 21 abfallenden Abschragung 36 fiihrt. 

Urn aus dem Doppel-Formstein 35 zwei einzelne Formsteine 20 
zu erhalten, miissen seitlich sogenannte Zwicke! 37 abge- 
schlagen werden, die als Abfall anfallen. Somit sind die 

25 Stirnseiten 21 nach Trennung der Formsteine 20 voneinander 

derart ausgebildet, dap sie in der Mitte eben und an den 
seitlichen Randern bogenformig verlaufen. Die Vertiefung 
an der Unterseite 25 jedes Formsteins 20 wird mittels 
einer Ziehschiene auf einem Ziehblech ausgeformt. Das Zieh- 

30 blech liegt zum Formen der Formsteine 20 auf dem Form- 

brett, also zwischen Rahmen und Formbrett. Nach Entfernen 
des mit Ziehschiene verbundenen Ziehblechs und des lose am 
Doppel-Formstein 35 angebrachten Rahmens konnen ublicher- 
weise mehrere gleichzeitig gebildete Doppe 1 -Formste i ne 35 

35 auf dem Formbrett liegend abgebunden bzw. ausgehartet 

werden. 
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1 Nach der Herstellung der einzelnen Formsteine 20 werden 

diese auf sogenannten Euro-Pa 1 etten 38 gelagert. Fig. 10 
verschafft einen Eindruck von den in einem geringen Ah- 
stand voneinander angeordneten Stapel von Formsteinen 20. 

5 Diese sind derart ubereinander angeordnet, dap sich die 

Unterseite 25 des oberen Formsteins 20 auf der Oberseite 
2^1 des unteren befindet, wobei die korrespond ierenden 
Nuten 28 und Noppen 27 i ne i na ndergre i f en . Zum Ausgleich 
der durch die Oberseiten 24 hervorgeruf enen Neigungen wird 

) eine llolzleiste 39, etwa 2 cm dick, quer zwisclien Ober- 

und Unterseite 24, 25 der Formsteine 20 gesetzt. 

Bezug nehmend auf die vorteilhafte Ausfuhrung des Form- 
steins 20 in Fig. 1 und 2 betragt seine Lange 30 cm. Die 
durch Noppen 27 und Nut 28 gemeinsam gebildete vertikale 
Ebene 40 hat einen Abstand zur Stirnseite 21 von etwa 
10 cm. Die kon verg i erenden Langsseiten 23 bewirken, dap 
die Breite des Formsteins 20 von etwa 25 cm an der Stirn- 
seite 21 linear bis zur Ruckseite 22 mit 12 cm abnimmt, 
wobei jede Langsseite 23 mit einer vertikalen Ebene einen 
spitzen Winkel von ca. 23° bildet. 

Der Abstand der Nuten 28 voneinander betragt 17,5 cm. Die 
Hohe des Formsteins 20, die an der Stirnseite 21 15 cm 
betragt, nimmt zur Riickseite 22 hin ab, so dap sie in 
diesem Ausf iihrungsbe i sp i e 1 an der Ruckseite 22 einen Wert 
von 13 cm aufweist. Dies entspricht einer Neigung der Ober- 
seite 24 bezuglich der Unterseite 25 mit einem Neigungs- 
winkel von etwa 4°. In dieser vorte i 1 haf ten Ausfuhrung 
verschmalert sich die Nut 28 von 4 cm an der Unterseite 25 
zu 1,7 cm, wobei die Tiefe derselben 2 cm betragt. Die mit 
einem Durchmesser von 3,2 cm auf der Oberseite 24 auf- 
liegenden Noppe.i 27 erhalten eine Hohe von 1,5 cm, wobei 
sich der Durchmesser ebenfalls auf 1,5 cm verringert, so 
dap zur Bildung der Stutzmauer 33 die Formsteine 20 mit 
ihren ebenen Auf 1 agerf 1 achen , gebildet durch die Ober- 
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Noppen 27 ist eine zwangungsf re i e Verlegun 
20 zuiTi Zwecke des Kurvenbaus gewahrleistet. 
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1. Formstein aus Beton fiir die Erstellung einer Stutz- 

mauer mit einseitiger Erdre i ch-H i nterf u 11 ung (Erdseite) 
aus legenweise iibereinander angeordneten Formsteinen, die 
jeweils eine Stirnseite, eine der Erdseite zugewandte Ruck- 
seite, gegenuber 1 iegende Langsseiten, Ober- und Unterseite 
aufweisen. wobei die Ober- und Unterseiten aneinander- 
liegende Auf 1 agerf 1 achen bilden, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap mindestens eine wirksame 
Auf lagerf lache der Ober- und/oder Unterseite (24, 25) be- 
zuglich einer gedachten horizontalen Ebene geneigt ausge- 
b i 1 d e t i s t . 
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